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4 Technische Daten

4.1 Holzvergaser
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Abb. 3: Abmessungen und Platzbedarf des Holzvergasers

1 Holzvergaser 2 Schaltschrank
(gemeinsam fiir Holzvergaser und BHKW)

A B C D L T
Mindestmal} 1500 500 750 250 7272 2540
empfohlen 1500 (750) 750 (1500) 750 750 7522 3040
Wartungsfreiraum
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Technische Daten

> Hinweis

. Die kundenseitige Holzhackschnitzelzufihrung und Austragung der
Holzkohle/Asche zusatzlich bertcksichtigen.
. Die Freiflachen des Holzvergasers und des Blockheizkraftwerks durfen sich

Uberschneiden.

Abmessungen und Gewichte

Anlage (Lange x Breite x Hohe) 5272 x 1540 x 2300 mm

Schaltschrank (Lange x Breite x Hohe) 1200 x 405 x 2000 mm ")
(Standard)
Raumgrélie 7522 x 3040 x 2400 mm
Kabellange (wahlweise) 7 m Standard (andere Langen optional)
Gewicht Holzvergaser 2300 kg
Gewicht Schaltschrank (fir 300 kg "
Holzvergaser und BHKW) (Standard)
Bodenbelastung 500 daN/m?

" In einigen Landern ist die SchaltschrankgréRe 1600 x 405 x 2000 mm und das Gewicht 400 kg (beispielsweise Deutschland, hier gilt
die Nieder-/Mittelspannungsrichtlinie AR-N4105 2018/ AR-N4105 2018).

Anschliisse

Heizkreis Holzvergaser DN25 (1"

kvs-Wert 3,5 m*h (Volumenstrom bei 1 bar Druckverlust)
Nennvolumenstrom 1 m?h

max. Druckverlust des 100 mbar

Plattenwarmetauschers

Vorlauftemperatur 80-85 °C, max. 90 °C

Ricklauftemperatur max. 65 °C

Gasleitung DNG65 (2 %5"), DIN 2633

Elektrische Daten

Elektrischer Anschluss

400V ac, 50 Hz /60 Hz / 480 V ac, 60 Hz

Elektrischer Anschluss

Abgriff im BHKW oder TN-Netz
TT Netz mit FI/RCD Typ B (Allstromsensitiv, 300 mA)

Steuerung SPS (Sigmatek)
Steuerspannung 24V DC
Bedienung 7"-Touch-Farbbildschirm

Eigenstrombedarf

ca. 3 kW (Holzvergaser und BHKW)

Druckluft

Eingangsdruck 8 — 10 bar

Verbrauch 50 NI/min

Qualitat Klasse 4 / ISO 8573-1:2010 [1:4:2] (mit Drucklufttrockner)

Anschluss (Aullendurchmesser)

12 mm

Regelung

Wartungseinheit mit Filter, Druckregler, Druckiiberwachung
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Brennstoff und Verbrauch
(bei Nominalleistung BHKW 68 kW elektrisch)

Verbrauch (abhéngig vom Hackgut) 55.1 kg/h 2

Material Naturbelassene Holzhackschnitzel nach DIN ISO 17225-1
Grélke P31S

Feingutanteil F10%

Wassergehalt M10 4

Aschegehalt A1.0

2 Abhéngig vom Feuchtegehalt und der Qualitat des eingesetzten Vergasungsstoffes

% Je groRer der Feinanteil, desto mehr Kohlenstaub wird tiber die Asche ausgetragen.

Nassgewicht des Holzes— Trockengewicht des Holzes "
Nassgewicht des Holzes

100

4) Wassergehalt in % =

Nassgewicht des Holzes— Trockengewicht des Holzes *

Holzfeuchte in % = 100

Trockengewicht des Holzes

Mit der oben angegebenen Hackgut-Qualitat gemal DIN ISO 17225-1 werden die
angegebenen Leistungswerte erreicht. Aus der Erfahrung unserer Kunden wissen
wir aber, dass das verwendbare Spektrum wesentlich groRer ist.

Als Beispiel finden Sie im Anhang einige Hackgut-Qualitaten, mit denen unsere
Kunden Uber 8.000 Betriebsstunden je Jahr erreichen.

Generell beachten Sie bitte folgende Erlduterungen:

Feinanteil

Besonders im Feinanteil befinden sich Mineralstoffe, die zur Schlackebildung
beitragen.

Rindenanteil

Er kann zur Erhéhung der Schlackebildung fuhren, kann aber auch die erzielbare
Leistung beeinflussen.

Wassergehalt

Der Gehalt hat einen wesentlichen Einfluss auf die zu erreichenden Temperaturen
und somit auf die Teergehalte der erzeugten Produktgase.

Holzarten

Unterschiede in den Harzgehalten oder Gerbsaureanteilen konnen Einfluss auf die
Gasqualitat sowie auch Auswirkungen auf erzeugte Kondensate bzw.
Zwischenprodukte und deren Einfluss auf die Anlagentechnik haben.

Holzalter

Je frischer das Holz ist, desto mehr fliichtige Bestandteile sind im Holz enthalten
und kénnen in Produktgas umgewandelt werden. Daher kann altes Holz zu einer
Erhdhung des Brennstoffverbrauchs fuhren sowie eine Verschlechterung der
Gasqualitdt und eine Zunahme des Reststoffanteils nach sich ziehen.

Fremdstoffe

Fremdstoffe im Hackgut wie Metalle und Nagel, aber auch Sand und Steine
kénnen zu Stérungen in den Férderschnecken wie auch im Vergasungsprozess
fuhren. Besonders die Bildung von Schlacke und der Rostverschleil® werden
hierbei negativ beeinflusst.
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Holzgas
Zusammensetzung CO 17-20%
H2 13-16%
CHs 1-5%
CO2 7-12%
CnHn  0,1-0,5%
N2 Rest
Teergehalt <100 mg/Nm?
Heizwert 5,6 MJ/Nm? = 1,55 kWh/Nm? (in Normbedingung)

Volumenstrom, ca.

139 Nm?h (abhangig vom BHKW)

Leistungsmerkmale ¥

Energiegehalt der Holzhackschnitzel

mit 9 % Wassergehalt, 4,5 kWh/kg
entspricht 10 % Feuchte

Feuerungswarmeleistung bei 200 m 2479 kW
Uber NN

Heizleistung aus Holzgas 215,1 kW
Wirkungsgrad Kaltgas 86,8 %
Thermische Leistung 20 kW
Gesamte Leistung 235.1 kW
Wirkungsgrad 94,7 %

® Referenzbedingungen: 25°C Lufteinlasstemperatur, Luftdruck 100 kPa, relative Luftfeuchtigkeit 30%, Holzgas mit einem Heizwert von
1,55 kWh/Nm?. Toleranz firr den Kraftstoffverbrauch +7%, fiir die Warmeleistung +/-7%

Betriebsbedingungen

relative Luftfeuchtigkeit

< 75 %, nicht kondensierend

Raumtemperatur

10—-40°C

Raum

Geschlossen, trocken
Gesetzliche Vorgaben berticksichtigen, Empfehlung:
Feuerwiderstandsklasse F90

Emissionswerte

Schalldruckpegel (bei 1 m Abstand)

< 56 dBA

Luftwechsel im Raum

25-fach/h (siehe Installationsanleitung)

Kohlenstoffmonoxid (CO)

Uberwacht durch CO-Warnsystem

Ex-Schutz

Anlage erzeugt ein explosionsfahiges Gas

Asche/Kohleaustrag

Menge, ca. 3-10 % [kd]
der eingesetzten
Holzhackschnitzel
Dichte 0,15-0,2 kg/dm?
Kdérnung <2,5mm
Glihverlust ~80 %9
Heizwert, ca. 7 kWh/kg

® Gllhverlust: Anteil an organischer Substanz, abhéngig von den eingesetzten Holzhackschnitzel und der Umsatzrate des

Nachreformers
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4.2 Blockheizkraftwerk
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Abb. 4: Abmessungen und Platzbedarf des Blockheizkraftwerks

1 Schaltschrank 2 Blockheizkraftwerk
(gemeinsam fir Holzvergaser und BHKW)
A B C D L T
MindestmaR 250 500 750 750 3350 2174
empfohlen 750 750 750 900 4200 2400

Wartungsfreiraum
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> Hinweis
. Die Freiflachen des Holzvergasers und des Blockheizkraftwerks diirfen sich
Uberschneiden.

Abmessungen und Gewichte

Anlage (Lange x Breite x H6he) 2705 x 785 x 2100 mm

Schaltschrank (Lange x Breite x HOhe) 1200 x 405 x 2000 mm " (Standard)
RaumgréRe (empfohlen) 4200 x 2400 x 2500 mm

Kabellange (wahlweise) 7 m Standard (andere Langen optional)
Gewicht ca. 1800 kg

Gewicht Schaltschrank (fir 300 kg "

Holzvergaser und BHKW) (Standard)

Bodenbelastung 500 daN/m?

" In einigen Landern ist die Schaltschrankgréfie 1600 x 405 x 2000 mm und das Gewicht 400 kg (beispielsweise Deutschland, hier gilt
die Nieder-/Mittelspannungsrichtlinie AR-N4105 2018/ AR-N4105 2018).

Anschliisse

Heizkreis BHKW DN40 (1 %5")

kvs-Wert 12 m?h (Volumenstrom bei 1 bar Druckverlust)
Nennvolumenstrom 5 m3h

Max. Druckverlust des 200 mbar

Plattenwarmetauschers

Vorlauftemperatur 80-85 °C, max. 90 °C

Riicklauftemperatur max. 65 °C

Heizkreis Ladeluftkihler DN25 (1"

kvs-Wert 4,0 m3h (Volumenstrom bei 1 bar Druckverlust)
Nennvolumenstrom 2,0 m3/h

Max. Druckverlust des Ladeluftkiihlers 255 mbar

Vorlauftemperatur 55°C?2

Ricklauftemperatur 50°C?2

Gasleitung DN65 (2 '2"), DIN 2633

Abgasleitung DN80

2 Vor-/Rucklauf-Ladeluftkiihler: wir empfehlenden den Einbau eines frequenzgeregelten Riickkiihlers, um Temperaturspriinge im
Kreislauf zu vermeiden. Zulassige Temperaturveranderungen: < 5K auf 30 Minuten. Das im Lieferumfang mitgelieferte 3-Wege-Ventil
gleicht aus, wenn der Ricklauf zu kalt ist.
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Elektrische Daten

Elektrischer Anschluss

400V ac,50Hz /60 Hz / 480V ac, 60 Hz ®

Nennleistungsfaktor cos@

einstellbar (Werkseinstellung cos phi = 1)

Nennleistung (50/60 Hz)

bei cos phi = 1; 68 kVA = 68 kKW %

Nennstrom 98,15 A

Schutzart IP 23 — IEC 60529
Schutzklasse | EN61140
Absicherung > 160 A
Elektrischer Anschluss TN-Netz

TT Netz mit FI/RCD Typ B (Allstromsensitiv, 300 mA)

Steuerung SPS (Sigmatek)
Steuerspannung 24V DC
Bedienung 7"-Touch-Farbbildschirm

Eigenstrombedarf

ca. 3 kW (Holzvergaser und BHKW)

¥ Abhangig von regionaler Anforderung des Stromnetzes

) Bei einer Aufstellhéhe von 200 m Gber NN und 27°C Umgebungstemperatur, Leistungsdaten gemé&R DIN ISO 3046-1,
Leistungstoleranz: +5%, Leistungsreduzierung bei T>40°C: 10%/10K, Leistungsreduzierung je 100m Aufstellhéhe: bis zu 0,8 kW/100m.

Referenzbedingungen: 25°C Lufteinlasstemperatur, Luftdruck 100 kPa, relative Luftfeuchtigkeit 30%, Holzgas mit einem Heizwert von
1,55 kWh/Nm?. Toleranz fiir den Kraftstoffverbrauch +7%, Toleranz fiir die Warmeleistung +/-7%.

Generator (synchron) 400 V /50 Hz 400 V / 60 Hz 480 V/ 60 Hz
Kihlung luftgekihlt luftgekuhlt luftgekiihlt
Spannung 400V 400V 480V
Kurzschlussstrom 2038 A 2038 A 2038 A
Frequenz 50 Hz 60 Hz 60 Hz
Betriebsart S1 S1 S1
Schutzart IP 23 IP 23 IP 23
Uberlast -Minderlastiiberwachung Sigmatek Sigmatek Sigmatek
Generatorschutzschalter Siemens Siemens Siemens
Anlaufstrom 0-50 A 0-50 A 0-50 A
Start/Anlaufverhalten Holzgasstart Holzgasstart Holzgasstart
Motor
Typ HMG 634S-112A
Bauart Reihenmotor
Arbeitsverfahren 4-Takt Otto
Zylinderzahl (R)6
Hubraum 741
Nenndrehzahl 1500 / 1800 1/min
Holzgas
Zusammensetzung CcO 17-20%

H2 13-16%

CHs 1-5%

CO2 7-12%

CnHn  0,1-0,5%

N2 Rest
Teergehalt <100 mg/Nm?
Heizwert 5,6 MJ/Nm? = 1,55 kWh/Nm? (in Normbedingung)

Volumenstrom, ca.

139 Nm3h
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Leistungsmerkmale BHKW 4

Heizleistung Holzgas 215,1 kW
bei 200 m Uber NN

Thermische Leistung Heizkreis BHKW 103 kW
Thermische Leistung Heizkreis 8 kW

LadeluftkUhler

Elektrische Leistung (50/60 Hz)

bei cos phi =1; 68 kVA = 68 kW

Gesamtleistung 179 kKW
Thermischer Wirkungsgrad 51,6 %
Elektrischer Wirkungsgrad 31,6 %
Gesamtwirkungsgrad 83,2 %

4 Bei einer Aufstellnéhe von 200 m tiber NN und 27°C Umgebungstemperatur, Leistungsdaten gemaR DIN ISO 3046-1,
Leistungstoleranz: +5%, Leistungsreduzierung bei T>40°C: 10%/10K, Leistungsreduzierung je 100m Aufstellhéhe: bis zu 0,8 kW/100m.

Referenzbedingungen: 25°C Lufteinlasstemperatur, Luftdruck 100 kPa, relative Luftfeuchtigkeit 30%, Holzgas mit einem Heizwert von
1,55 kWh/Nm?. Toleranz fiir den Kraftstoffverbrauch +7%, Toleranz fiir die Warmeleistung +/-7%.

Betriebsbedingungen

relative Luftfeuchtigkeit

< 75 %, nicht kondensierend

Raumtemperatur

10—-40°C

Raum

Geschlossen, trocken (siehe Installationsanleitung)
Feuerwiderstandsklasse gemaf behdrdlicher Auflagen

Emissionswerte

Schalldruckpegel
- BHKW bei 1 m Abstand
- Abgasmindung in 1 m Abstand

< 85 dBA
<75dBA

Luftwechsel im Raum

25-fach (siehe Installationsanleitung)

Kohlenstoffmonoxid (CO)

CO-Warnsystem ist notwendig

Ex-Schutz Anlage wird mit einem explosionsfahigen Gas betrieben
Abgas % Cco < 650 mg/m?

NOx < 500 mg/m?

Gesamtstaub < 20 mg/m?

Benzol <1 mg/m?

Abgasvolumenstrom

564m?3/h bei 100°C und Feuchtegehalt von f= 12 Vol%

% Abgaswerte aus Messbetrieb mit Stammware ohne Rinde bei Leistungen kleiner Nennleistung
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Erganzung:
Leistungsmerkmale der Spanner-Gesamtanlage (Holz-Kraft-Anlage) bezogen auf den Energiegehalt
der Holzhackschnitzel mit 9% Wassergehalt *

BHKW + Holzvergaser

Energiegehalt der Holzhackschnitzel

mit 9 % Wassergehalt, 4,5 kWh/kg
entspricht 10 % Feuchte

Feuerungswarmeleistung 2479 kW
bei 200 m Uber NN

Thermische Leistung BHKW 111 kW
Thermische Leistung Holzvergaser 20 kW
Thermische Leistung gesamt 131 kW
Elektrische Leistung (50/60 Hz) bei cos phi =1; 68 kVA = 68 kW ?
Gesamtleistung 199 kW
Thermischer Wirkungsgrad 52,9 %
Elektrischer Wirkungsgrad 27,4 %
Gesamtwirkungsgrad 80,3 %

4 Bei einer Aufstellnéhe von 200 m Giber NN und 27°C Umgebungstemperatur, Leistungsdaten gemag DIN ISO 3046-1,
Leistungstoleranz: +5%, Leistungsreduzierung bei T>40°C: 10%/10K, Leistungsreduzierung je 100m Aufstellhéhe: bis zu 0,8 kW/100m.

Referenzbedingungen: 25°C Lufteinlasstemperatur, Luftdruck 100 kPa, relative Luftfeuchtigkeit 30%, Holzgas mit einem Heizwert von
1,55 kWh/Nm?3. Toleranz fiir den Kraftstoffverbrauch +7%, Toleranz fiir die Warmeleistung +/-7%.
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